Henek miedzi(IT) CuO

Henek miedzi(TT) jest czarnym krystalicznym proszkiem o gestosci
§ - 64 g/em?® i temperaturze topnienia 1026°C. Jest on praktycznie
Nerozpuszezalny w wodzie, roztwarza si¢ natomiast w kwasach two-
L odpowiednie sole miedzi(II). Na przykiad podczas reakcji tlenku
e zi(11) z roztworem H,S80, powstaje siarczan(VI) miedzi(IT);

CuO + H,S0, - CuSO, + H,0.

I'lenek miedzi(IT) podezas ogrzewania tatwo wydziela tlen przecho-
ey w tlenek miedzi(T) Cu, O, a w obecnosci reduktorow latwo daje sig
dindukowaé do metalicznej miedzi. Tlenek miedzi(Il) jest wige utlenia-
U

Ilenek miedzi(ll) mozna otrzymac podczas prazenia soli miedzi(II)

wiplanu miedzi(Il), azotanu(V) miedzi(ll) i innych, przez ogrzewa-
e wodorotlenku miedzi(IT) lub przez bezposrednie utlenianie miedzi
Honem,

tMesymywanie tlenku miedzi(Il) z wodorotlenku miedzi(Il)

(trzymywanie tlenku miedzi(IT) ta metoda przebiega w dwoch eta-
Pich

ul wytracenie wodorotlenku miedzi(Il) z roztworn siarczanu(V1)
plecdaa( 1)

CuSO, 4+ 2NaOH — Cu(OH),| + Na,SO,,

b rozklad wytworzonego wodorotlenku miedzi(IT) w podwyzszone;
liperaturze zgodnie z rownaniem reakc;ji:

Oprzewanie

Cu(OH), > CuO + H,0.

Ponlewaz obydwa opisane etapy zachodza jednoczesnie, mozemy
Japiane sumaryczne rownanie reakcji otrzymywania tlenku miedzi(IT)
¢ slnteznnu( VI) miedzi(I1) nastepujaco:

CuSO, + 2NaOH - CuO| + Na,SO, + H,0.



Sprzet: Odezynniki:

Zlewki na 250 cm® — 3 szt. 5-Hydrat siarczanu(V1) miedzi(ll)

Tygiel porcelanowy CuS0,-5H,0-10¢g

Zestaw do ogrzewania Wodorotlenek sodu, 1-molowy roziwor —
Trojkat do prazenia tygli 100 ¢m*

Zestaw do sgczenia Chlorek baru, 1% roztwdr

Cylinder miarowy na 100 em? Kwas solny 2-molowy

Probowki

Wykonanie:

10 g CuSO, - 5H,0 rozpusci¢ w 50 em? wody, przesaczy¢ i ogrzaé
prawie do wrzenia, tak samo ogrza¢ 100 cm? 1-molowego NaOH (4 g
w 100 cm?). Nastepnie wlaé goracy roztwor siarczanu( V1) miedzi(IT) do
roztworu NaOH i ogrzaé prawie do wrzenia. Zlewke pozostawic, az
wytracony czarny osad opadnie na dno, a nastepnie ostroznie zlac
roztwér znad osadu. Osad pluka¢ przez dekantacje 3—4 razy niewiel-
kimi porcjami (po ok. 30 cm?) wody.

W celu sprawdzenia doktadnosci przemycia ostatnia porcj¢ wody
zla¢ do probowki lub male) zlewki i dodaé roztoru BaCl,. Jezeli po-
wstanie bialy osad siarczanu(VI) baru lub zmetnienie nierozpuszczalne
w 2-molowym HCI, co $wiadczy o obecnosci jonow S02~, nalezy prze-
mywanie kontynuowac. Po odmyciu od siarczanow(VI) osad przesa- -
czyé, saczek odcisnac na tyle, aby mozna bylto osad przenieS¢ do wytaro-
wanego tygla. Tygiel wraz z wilgotnym tlenkiem ogrzewaé ostroznie
malefikim ptomieniem, w celu wysuszenia tlenku, po czym przeprazyc
w ciggu 20—30 minut w temperaturze czerwonego zaru. Po ostudzeniu
zwazy¢ i obliczy¢ wydajnosc preparatu.




Otrzymywanie tlenku miedzi(IT) w wyniku utleniania miedzi

Tlenek miedzi(IT) otrzymuje si¢ przez utlenianie miedzi tlenem za-
wartym w powietrzu lub czystym tlenem w podwyzszonej temperaturze,
zgodnie z rownaniem reakeji:
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Rys. I11-1. Urzadzenie do otrzymywania tlenku miedzi(IT): I — rura z trudno topliwego
szkla, 2 — miedz (pocigty drut lub opitki), 3 — pluczka z woda, 4 — palnik z nisadkg

motylkowa

Sprzet: Odezynniki:

Rurka z trudno topliwego szkla o $red-  Drobno pocigty drut miedziany lub opitki
nicy 10—15 mm Tlen z butli lub gazometru®

Pluczka do gazow lub przeptywomierz  Kwas siarkowy(VI), I-molowy roztwir
Palnik z nasadka motylkowa
Wai do polaczen

Statyw i lapa * Jezeli nic ma w laboratorium gazowego tlenu, mozna przez rurke z metaliczng
Mo#dzierz porcelanowy miedzia przepuszezac powietrze (np. ciagnad z atmosfery za pomocs pompki wodne;).
Pr oﬁdwki Wawezas stosowanie phuczki lub przeplywomierza jest zbyteczne, gdyz niemoiliwe jest

saohserwowanie konca reakeji. Catkowite utlenienie miedzi moina sprawdzic pobierajac
probki preparatu i zadajac je rozcienczonym kwasem siarkowym(VI). Jesli probka rozpu-
“ci sig calkowicie, to oznacza, 7e cala miedz zostala utleniona, poniewaz z rozcieficzonym
1,80, metaliczna mied? nie reaguje.



Wykonanie:

Odwazyé 10—20 g drutu miedzianego o $rednicy 0,2—0,5 mm pocie-
tego na kawatki ok. 5—10 mm i umiesci¢ w rurce z trudno topliwego
szkla. Rurke umocowaé w statywie, podlaczajac jeden jej koniec do
srodia tlenu, a drugi do ptuczki z woda. Otworzy¢ doplyw tlenu, tak aby

z rurki w pluczce wydobywaly sig nie wigeej niz 2—3 pecherzyki tlenu na
sekunde i ogrzewa¢ mied? do ciemnoczerwonego zaru przesuwajac od-
powiednio wzdhuz rurki palnik. Utlenianie jest zakonczone, gdy w plucz-
ce ponownie intensywnie przeplywa tlen. _

Po ostygnigciu otrzymany czarny tlenek sproszkowac¢ w mozdzierzu,
zwazyc 1 sprawdzi¢ czystosc preparatu.

Sprawdzanie czystosci preparatu

Mala ilosé¢ (0,1—0,5 g) preparatu wsypac do probowki i zala¢ kilko-
ma cm? 1-molowego roztworu kwasu siarkowego(VI). Osad powinien
sig catkowicie rozpusci¢. Obecnos¢ na dnie probowki osadu miedzi
$wiadczy, 7ze preparat jest zanieczyszczony.



